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"مجله نهال و بذر" 
جلد ۲۷ شماره ۳ سال ۱۴۰۰ 


مقاله پژوهشی 


اثر تتش خشکی, تراکم بوته و مرحله برداشت بر عملکرد و کیفیت علوفه کوشیا 
( 560۵0۳۵ 11061:16) 
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حمید نجفی نژاد» سید ذبیح الّه راوری و محمدعلی جواهری 


استادیار بخش تحقیقات زراعی و باغی» مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان کرمان» سازمان تحقیقات» 
آموزش و ترویج کشاورزی» کرمان, ایران. 
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چکیده 


نجفی نژاد» ح.» راوری. س. ذ. و جواهری. م. ع. 1۴۰۰. اثر تنش خشکی. تراکم بوته و مرحله برداشت بر عملکرد و کیفیت علوفه کوشیا 
(1 360۴00۲۱۵ 00:10). مجله نهال و بذر ۳۷: ۳۵۹-۳۷۸ 


کمبود آب و ضرورت تامین علوفه در سال‌های اخیر گرایش به سمت گیاهان کم توقع مانند کوشیا که علاوه بر تحمل 
به خشکی و شوری دارای پتانسیل تولید علوفه در شرایط دشوار است را اجتناب ناپذیر می کند. به منظور بررسی اثر قنش 
خشکی, ترا کم بوته و زمان برداشت بر عملکرد و کیفیت علوفه کوشیاء آزمایشی به مدت دو سال(۱۳۹۸ و ۱۳۹۹) در ایستگاه 
تحقیقات کشاورزی جوپار کرمان اجرا شد. آزمایش به صورت اسپلیت پلات فاکتوریل در قاللب طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی با سه تکرار انجام شد. تنش خشکی در سه سطح: آبیاری بر اساس ۰۵۰ ۷۰ و ٩۰‏ درصد تخلیه آب قابل استفاده از 
خاک در کرت های اصلی و دو ترا کم بوته: ۱۶/۶ و ۳۳/۳ بوته در هکتار و دو مرحله برداشت: رشد رویشی (۵۵ روز پس از 
سبز شدن) و شروع گل‌دهی به صورت فا کتوریل در کرت های فرعی بررسی شدند. در سطوح آبیاری بر اساس ۵۰ و ٩۰‏ 
درصد تخلیه آب قابل استفاده از خاک به ترتیب ۷/۱۵ 9 ۶۱۴۵ تن در هکتار علوفه خشکت تولید شد. اما این تفاوت معنی‌دار 
نبود. برداشت در مرحله شروع گل‌دهی با تولید ۳۱/۳۰ تن علوفه تر در هکتار و ۸/۹۶ تن علوفه خشکت در هکتار نسبت به 
برداشت در مرحله رشد رویشی برتری معنی‌داری داشت. بیشترین مقدار بروتئین خام علوفه (۱۰/۹۴ درصد) و کمترین 
مقدار الیاف ۳ (۵۰/۶ درصد) و ۸7 (۳۳/۸ درصد) در تنش خشکی شدید (۹۰ درصد تخلیه رطوبت قابل استفاده 
خاکت) به دست آمد. برداشت در مرحله شروع گل‌دهی در مقاسه با برداشت در مرحله شد روبشی از درصد بروتئین خام 
کمتر اما از ۱121 بیشتری برخوردار بود. بر اساس ننایج این پژوهش می‌توان با تنظیم آبیاری بر اساس ۷۰ تا ٩۰‏ درصد 
تخلیه رطوبت قابل استفاده خاک در مرحله رشد رویشی (۵۵ روز پس از سبزشدن) ۴/۵ تن علوفه خشک با کیفیت مطلوب و 
در مرحله شروع کل‌دهی به طور میانگین ۸/۵ تن علوفه خشک تولید کرد. 


واژه‌های کلیدی: کوشیاء گیاه علوفه‌ای. کم آبباری, زیست توده. علوفه خشت. پروتئین خام علوفه. 
رس پآ کر 7۱ ۳7۹7 ۹ ۰۸۳۸۳۳۵/۰۰ ى_ __ سپ پىس 09۳ ۳ سا ۳ 
نکارنده مسئول: ۵00.6010 6۵۷ 220مصه زحمعط تلفن: ۰۳۴۳۲۱۱۲۳۹۱ 
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مقد مه 

خشکسالی‌های مداوم» کاهش نزولات جوی 
و کاهش کیفیت منابع آب قابل استفاده در 
کشاورزی گرایش به سمت تولید گیاهان کم 
توقع و دارای پتانسیل رشد مطلوب را در مناطق 
خشک اجتناب ناپذیر می کند. اخیرا گیاه کوشیا 
به دلیل عملکرد علوفه مطلوب و تحمل به 
خشکی و شوری توجه پژوهشگران را به خود 
هه که نت کر یه دون یاه 
خشکی و شوری و عملکرد قابل قبول در شرایط 
تتش خشکی می‌تواند به عنوان گزینه مناسبی 
برای تولید علوفه در مناطق خشکک استفاده شود 
20114 ,۵ # تطهملوی :2010 بتطاع1عه) 
(2019 ,.آه ۶1 ۷۵[2/1062۳240. عملکرد علوفه 
کوشیا نزدیک به یونجه بوده و با مصرف 
حدود نصف میزان آب مصرفی بسرای 
پونجه عملکردی معادل یونجه تولید می‌کند 
(1991 بطاتصک 0عه عمتلمم؟). کوش از 
کیفیت علوفه مطلوبی برخوردار است و میزان 
پروتلین خام علوفه آن بین ۱۳/۲-۲۵ درصد 
متغیر می‌باشد (1971 ,9۳61۲00). 

تنش خشکی از مهمترین عوامل محیطی 
در فرایند فتوسنتز و رشد گیاه است. از مهمترین 
فا شوه مها خسف کت تا 
توان و ظرفیت فتوسنتزی و محتوی نسبی 
آب ب رگ است. در برضی از مطالعات 
کاهش فتوسنتز و عملکرد گیاه تحت شرایط 
هت کی کت رش هنشت 


(2019 ,.اه ۶ 2/10607020ز۲۵). در آزمایشی 


۳۶۰ 


تحت شرایط تنش خشکی کوشیا اندام های 
فتوسنتزی خود را حفظ کرد و گزارش شده 
است که به دلیل مقاومت به خشکی این گیاه 
می‌توان با مصرف حداقل آب. محصول علوفه 
قابل قبولی تولید کرد (2010 ,نط8۵16). در 
بررسی اثر تنش خشکی به صورت قطع آب در 
مراحل مختلف رشد رویشی و زایشی بر روی 
کون تففه وشن کرازش شاه اششت که یش از 
اعمال تتش شدید (قطع آب به مدت چهار هفته) 
در مراحل مختلف رشد رویشی این گیاه 
توانست رشد خود را بازیایی کند. در پژوهش 
مذ کور تنش خشکی در مرحله رشد رویشی 
منجر به کاهش عملکرد بیولوژیک کوشیا شد 
ی داز ابر خی سیات زایتی یا 
نداشت (2010 ,تحطتا0ع]1۷). 

کوشیا به عنوان یک گیاه علوفه‌ای 
جایگزین با گیاهان متداول مطرح است که 
بااستفرار سریع خود می‌تواند علوفهای 
متاشت در تاطورسا کمیود ات پر سکس 
(2005 ,ن‌مصطم۸1 نصع), در مطالعه‌ای در 
مکزیک نشان داده شد که کارآیی مصرف آب 
در کوشیا سه برابر یونجه بود (1980 ,۳05۲6۲). 
علوفه کوشیا هنگامی که در مرحله گل دهی 
برداشت شود دارای قابلیت هضم آزمایشگاهی 
و میبزان پروتلین خام بسیار بالایی است 
.)٩67700, 1971(‏ در کوشیاب ااف زایش 
سن گیاه میزان برگک کاهش ولی درصد 
وزن ساقه افزايش می‌یابد که نهایتا منجر به 
کاهش نسبت ب رگ به ساقه از ۱/۲ در قبل 


اثر تتش خشک » تراکم بوته.. 


از گل دهی به ۰/۴ در انتهای فصل رشد می‌شود 
(1996 ,./۸ ۶ ۷۵0110). 

در پژوهشی با آبیاری و کوددهی مناسب و 
برداشت چهار چین از کوشیا عملکردی معادل 
۶ تن در هکتار علوفه خشکک گزارش شده 
ات هی رازه شتا کته تا خر در 
برداشت منجر به کاهش نسبت ب رگ به 
ساقه شده و کیفیت علوفه را کاهش داد اما 
برداشت چند چین در مرحله قبل از گل دهی 
ارزش تغذیه‌ای علوفه کوشیا را افزایش داد 
(2007 م11 0صه 012صط4۸ ۸۱ نطو ل). 

تراکم بوته نیز از مهمترین عوامل تاثی رگذار 
در تولید علوفه کوشیا به شمار می‌رود» چون با 
ایجاد ترا کم مناسب. کلیه عوامل محیطی و 
نهاده ها به طور بهینه مورد استفاده گیاه قرار 
می‌گیرد و با پایین آمدن رقابت بین بوته‌ای 
وبه وجود آمدن فضای مناسب کمیت و 
کیفیت علوفه تولیدی ارتقاء خواهد یافت 
(2008 ,۵1 ۶ 71۵60 در مطالعه اثر ترا کم 
بوته بر عملکرد علوفه کوشیاء با افزایش تراکم تا 
۰ بوته در متر مربع بر میزان عملکرد ماده 
خشک و وزن خشکک ساقه و ب رگ گیاه افزوده 
شد (2005 ,۸۱-۸۵۴۵2012 12101). در پژوهشی 
ترا کم‌های ۰۲۰ ۲۰ و ۴۰ بوته در متر مربع بر 
عملکرد و کیفیت علوفه کوشیا بررسی و 
گزارش شد که تراکم ۳۰ بوته در متر مربح 
زک رد فیک کاو ات و فزی. 
کرد (2015 ,./۵ # عنا0ت2عو۸). 


رشد سریع و مقاومت به تتش رطوبتی کوشیا 


۱۳۶۸ 


حاکی از آن است که این گیاه پتانسیل بالایی 
برای معرفی به عنوان یک گیاه علوفه‌ای مهم در 
مناطق خشک و نیمه خشک را دارد. با توجه به 
بحران کم آبی در استان کرمان استفاده از 
روش‌های کم آبیاری» استفاده از منابع آبیاری با 
کیفیت پایین و استفاده از گیاهان متحمل به 
خشکی و شوری برای تولید محصول علوفه از 
اهمیت زیادی برخوردار است. از طرفی کمبود 
علوفه» بحران کم آبی» فقر مرتع و ادامه 
خشکسالی‌ها در این استان ایجاب می کند که 
گیاهان علوفه‌ای جدید و متحمل به خشکی و 
سا زگار به شرایط آب و هوایی استان شناسایی و 
معرفی شود 

هتلباهت از این پژوهش بوزستی انراستن 
خشکیی» ترا کم بوته و مرحله برداشت بر 
عملکرد و کیفیت علوفه کوشیا در منطقه جوپار 


مواد و روش‌ها 

به منظور بررسی اثر تنش خشکی. تراکم 
بوته و مرحله برداشت بر عملکرد و کیفیت 
علوفه کوشیا آزمایشی به مدت دو سال (۱۳۹۸ و 
۵۹ به صورت اسپلیت پلات فا کتوریل در 
قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی باسه 
تکرار در ایستگاه تحقیقات کشاورزی و منابع 
طبیعی کرم ان واقع در جوپار با مختصات 
جغرافیایی ۵۷ درجه و ۱۴ دقیقه طول شرقی 
و ۳۱ درجه و ۷دقيقه عرض شمالی و ارتفاع 
۹ متری از سطح دریا که در فاصله 
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۸ کیلومتری جنوب شهر کرمان واقع شده است 
اجرا شد. منطقه مذ کور با میانگین بارندگی 
۰ میلی‌متر در سال دارای آب و هوای خشک و 
معتدل با دمای کمینه ۱۴- درجه سانتی گراد و 
بیشینه ۴۰ درجه سانتی گراد می‌باشد. 

در این پژوهش تنش خشکی در سه سطح 
آبیاری بر اساس ۵۰ درصد تخلیه آب قابل 
استفاده از خاک (شاهد)» ۷۰ درصد تخلیه آب 
قابل استفاده از خاک (تنش ملایم) و ٩۰‏ درصد 
تخلیه آب قابل استفاده از خاک (تنش شدید) 
در کرت های اصلی و دو ترا کم بوته با فاصله 
روی ردیف ۵و ۱۰ سانتی‌متر و با فاصله ثابت 
۰ سانتی‌متر بین ردیف (۳۳/۳ و ۱۶/۶ بوته در 
مترمربع) و دو مرحله برداشت شامل مرحله رشد 
رویشی (۵۵ روز پس از سبز شدن) و مرحله 
شروع گل‌دهی (۷۵ روز پس از سبز شدن) به 
صورت فا کتوریل و بصورت تصادفی در کرت 
های فرعی ارزیابی شدند. 

منبع تامین آب برای آبباری ان چاه 
عمیق ایستگاه تحقیقات کشاورزی جوپار با 70 
حدود ۰/۸۹ دسی‌زیمنس بر متر بود. هر سال قبل 
از اجرای آزمایش از خاک محل آزمایش 
نمونه‌برداری انجام شد که نتایج تجزیه فیزیکی 
و شیمیایی خاک درجدول ا ارائه شده است: هر 
کرت فرعی شامل چهار ردیف کاشت با 
فاصله‌ی ۶۰ سانتی‌متر از یکدیگر و به طول پنج 
متر بود. فاصله بین تکرارها سه متر و فاصله بین 
کرت‌های اصلی برای جلگیری از نشت آب به 


کرت مجاور ۱۲۰سانتی‌متر در نظر گرفته شد. 


۳۶۲ 


مقدار کود شیمیایی استفاده شده ٩۳‏ کیل وگرم 
نیتروژن و ۴۰ کیلوگرم ۳205 در هکتار به 
ترتیب از منبع کود اوره و سوپرفسفات تریپل 
بود (2013 ,0 6 ,1020106[20). تمام کود 
فسفات و ۲۵ درصد کود نیتروژن قبل از کاشت 
در زمان آماده‌سازی زمین مصرف کردایتن و 
باقیمانده کود نیتروژن ۲۰ روز بعد از سبز شدن 
در مرحلهای که ارتفاع بوته‌ها حدود ۳۰ 
سانتی‌متر بود مصرف شد. 

در تاریخ ۰ اردببهشت بذر کوشیا (توده 
محلی کرمان تولیدی ایستگاه تحقیقات 
کشاورزی جوپار) در وسط ردیف‌های کشت و 
در عمق دو سانتی‌متری خاک به فواصل پنج و 
۰ سانتی‌متری بادست کشت شد. پس از 

شت به منظور سبز شدن یکنواخت مرزعه دو 
نوبت آبیاری نشتی(یک نوبت به فاصله چهار 
روز و یک نوبت به فاصله شش روز از آبیاری 
اول) انجام گرفت. در مرحله هفت سانتی‌متری 
ارتفاع بوته‌هاء عملیات تنکک با دست انجام شد تا 
سطوح تراکم بوته مورد نظر تأمین شود. 

هفده روز پس از سبز شدن گیاه تیمارهای 
تتش خشکی اعمال شد. با استفاده از دستگاه 
کالیبره شده اندازه گیری رطوبت حجمی خاک 
,6 .1 .1 (امجطمامع۱لمک متهمه1۳6-0 1 
رطوبت خاک در عم توسعه ريشه یک روز در 
میان اندازه گیری و پس از رسیدن رطوبت خاک 
به سطح مورد نظر آبیاری تیمارهای تنش 
خشکی به صورت غرقابی انجام شد. برای 
اندازه گیری رطوبت حجمی خاک در هر یکث 


۳۶2۳ 


اسیدیته. هدایت الکتریکی ۵ 
خاکك. (دسی زیمنس برمتر) . (میلی گرم برکیلو گرم) 


او ( 05 ۳۴0 (2 عج 1 
1.5 13 224 
19 12 220 


جدول ۱- ویژگی های فیزیکی و شیمیایی خاک (عمق صفر تا ۳۰سانتی متر) 
(طاوع0 جصن 0-30) 011و 0۶ وملاهم0 [۳۱۷/۹۱۵۵-۵08۵۲۵16۵ :1 عاماه 1" 


فسفر 
(میلی گرم برکیلو گرم) ‏ . نیتروژن 


(اعا عه) ط 
105 
14 


درصد درصد وزن مخصوص ظاهری درصد رطوبت وزنی درصد رطوبت وزنی 
کربن آلی . (گرم بر سانتی‌متر مکعب) ‏ در نقطه پژمردگی دائم در ظرفیت مزرعه 
ها 06 ضوع .ظ .8 (9۸) ۰ ۳.۱۷۰ 0 .۳ 
0.05 0050 140 1.9 201 
005 54 16 1.85 198 


بافت خحاکت سال 


۵ 5011 #29 
لومی شنی ,1 ٩.‏ 20190 
لومی شنی ,1 ٩.‏ 2020 
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جدول ۲- تجزیه واریانس م رکب برای صفات زراعی کوشیا تحت تاثیر تنش خشکی تراکم بوته و زمان برداشت 
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نسبت ب رگ به زیست توده کل قطر ساقه ار تقاع بوته 
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# و #:: به ترتیب معنی دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. 
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اثر تنش خشک » تراکم بوته... 


"مجله نهال و بذر " جلد ۷ شماره ۳ سال ۱۴۰۰ 


از کرت‌های اصلی لوله‌های مخصوص د ستگاه 
اندازه گیری رطوبت در عمق ۶۵ سانتی‌متری 
خاک نصب شد. عمق فعال توسعه ریشه گیاه هر 
هشت روز یکبار با حضر پروفیل در کنار 
بوته‌های هر کرت اندازه گیری شد. این عمق به 
طور میانگین در زمان شروع تنش خشکی ۱۱ 
سانتی‌متر و در زمان آخرین آبیاری ۸ سانتی‌متر 
بود. 

یک روز قبل از برداشت اندازه گیری قطر 
سافه ارتفاع بوته و نمونه برداری برای تعییر 
نسبت برگ به اندام هموایی با استفاده از شش 
بوته تصادفی در هر کرت انجام شد. در زمان 
برداشت برای اندازه گیری عملکرد تر و خن خشکک 
علوفه پس از حذف حاشیه‌ها (نیم متر از ابنتدا و 
انتهای دو ردیف وسط) از دو ردیف میانی هر 
کرت سطحی معادل ۴/۸ مترمربع برداشت شد و 
پس از توزین» عملکرد تر علوفه بر مبنای تن در 
هکتار محاسبه گردید. برای محاسبه عملکرد 
خشک علوفه بلافاصله پس از توزین, از علوفه 
تر هر کرت یک نمونه تهیه و با ترازوی دیجیتال 
توزین و پس از خرد کردن علوفه به قطعات 
کوچککك. در داخل کسه‌های پارچه‌ای گذاشته 
شد. نمونه‌ها در داخل اتاق فاقد نور مستفیم 
خورشید به مدت ۱۰ روز نگهداری شد و پس 
از آن به آزمایشگاه منتقل و در داخل آون 
تهو به‌دار ز تحت دمای ۶۸ درجه سانتی گراد به 
مدت ۷۲ ساعت قرار داده شدند. برای نمونه‌های 
مذ کور پس از توزین با استفاده از فرمول زیر 


درصد رطوبت علوفه در زمان برداشت تعیین و 


۳۶۴ 


نهایتا عملکرد خشک علوفه محاسبه شد 
(1990 ,۸0۸ 
[(100 »<(1 1-171۷2/10۷۷ 121۷] - در صد رطوبت علوفه 
1 - وزن تر نمونه» 1۷۷2 - وزن خشک نمونه 
برای اندازه گیری الیاف دیواره سلولی و 
عناصر موجود در علوفه ابتدا نمونه خشکك شده 
هر کرت آسیاب شد. برای تعیین میزان ۲۲۳ 
(سلولز» همی سلولز و لیگنین) و ۸۳۳ (سلولز و 
لیگنین) دیواره سلولی با استفاده از روش 
ون‌سوئست (1991 .,.1 61 50651 ۷20) نباز به 
تهیه محلول‌های شوینده خنشی و اسیدی 
می‌باشد. اندازه گیری این صفات در آزمایشگاه 
بخش تحقیقات علوم دامی مرکز تحقیقات 
و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی کرمان 
انجام شد. 
اندازه گیری پروتئین خام سدیم و پتاسیم 
علوفه در آزمایشگاه بخش تحقیقات خاک 
و آب مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی 
و منابع طبیعی کرمان انجام شد. پس از 
تهیه عصاره هضمی. پتاسیم و سدیم با استفاده 
از دستگاه فلیم فتومتر سنجیده شد. نیتروژن 
کل علوفه با استفاده از روش کجدال 
توسط دستگاه کجل تک اندازه گیری شد 
(1996 ,025). از ضصرب کردن مقدار 
یتروژن کل در ضصریب ۶/۲۵ درصد پروثئین 
خام () < 0۲0)610 ۷06)) علوفه محاسبه شد 
(1990 ,۸۵۸۵). 
قبل از انجام تجزیه‌های آماری» آزمون نرمال 


بودن کوج داده‌ها و آزمون همگنی واریانس 


اثر تتش خشک » تراکم بوته.. 


خطاه ای آزمایشی با استفاده از نرم افزار 
داده ها با در نظر گرفتن سال به عنوان عامل 
تصادفی بر اساس امید ریاضی میانگین مربعات 
(1997 ,اه 2 ,۵1۵01 ۷۵201) با استفاده از 
نرم افزار ۹۸5 انجام شد. مقایسه میانگین‌ها با 
استفاه از آزمون توکی در سطح احتمال پنج 
درصد انجام کون 


نسبت ب رک به زیست توده کل 

اثر تتش خشکی و مرحله برداشت بر نسبت 
ب رگ به زیست توده کل به ترتیب در سطح 
احتمال پنج درصد و یک درصد معنی‌دار بود 
(مجدول ۲ تیفتزین و کمترین تست سر ک یه 
زیست توده کل به ترتیب در تیمار تتش خشکی 
شدید (آبیاری براساس ٩۰‏ درصد تخلیه رطوبت 
قابل استفاده خاک) و تیمار شاهد (آبیاری 
براساس ۵۰ درصد تخلیه رطوبت قابل استفاده 
خاک) مشاهده شد (جدول ۳). کمتر بودن 
نسبت ب رگ به زیست توده کل در تیمار ۵۰ 
درصد تخلیه رطوبت در زمان برداشت را 
می‌توان به ارتفاع بوته بلندتر و تولید ساقه‌های 
قطورتر نسبت داد (جدول ۳. در شرایط تنش 
کف شش بر کتریت سم م فا 
کاهش رشد ساقه در گیاه یونجه نیز گزارش شده 
است (1992 .۵1 6۶ [ذا۳۵). برداشت در مرحله 
قبل از غنچه‌دهی (رشد رویشی) از نست ب رگ 


به زست توده بیشتری نسبت به برداشت در 


۳۶۵ 


مرحله شروع گل‌دهی برخوردار بود (جدول۳). 
افزایش وزن و قطر ساقه در گياهان علوفه‌ای 
موجب کاهش کیفیت و خوش‌خوراکی علوفه 
می‌شود. در گیاه کوشیا نیز با پیشرفت رشد و 
نزدیک شدن به مراحل رسیدن گیاه میزان ب رگ 
به دلیل ریزش مقداری از برگ‌ها و همچنین 
افزایش وزن ساقه کاهش می‌یابد که این امر 
منجر به کاهش نسبت برگ به ساقه می‌شود. 
پربرگی به عنوان یکك صفت مهم در گیاهان 
علوفه‌ای مطرح است. بیشتر بودن نسبت ب رگ به 
زیست توده کل در مرحله رشد رویشی و قبل از 
گل‌دهی مربوط به درصد ساقه ارتفاع بوته و 
قطر ساقه کمتر در مقایسه با مرحله شروع 
گل‌دهی بود (جدول ۳). 
ارتفاع بوته و قطر ساقه اصلی 

اثر تتش خشکی و برهمکنش تراکم بوته * 
مرحله برداشت بر ارتفاع بوته به ترتیب در سطح 
احتمال یک درصد و پنج درصد معنی‌دار بود 
(جدول ۲). بیشترین ارتفاع بوته به تیمار آبیاری 
بر آباش :۵0ق ره ککایه رطریی فان اناد 
خاک و کمترین آن به تیمار تتش شدید خشکی 
(آبیاری بر مبنای ٩۰‏ درصد تخلیه رطوبت قابل 
استفاده خاک تعلق داشت (حدول ۳). در 
بررسی برهمکنش ترا کم بوته < مرحله برداشت» 
بیشترین ارتفاع بوته در مرحله شروع گل‌دهی 
مشاهده شد (جدول۴). ارتفاع بوته کمتر 
در مرحله رشد رویشی و قبل از غنچه‌دهی به 
ادامه رشد رویشی گیاه مربوط است. کاهش 
ارتفاع بوته تحت تاثیر تتش خشکی با کاهش 


۳۶۶ 


جدول ۳- میانگین عملکرد علوفه و برخی صفات زراعی کوشیا تحت تأثیر تنش خشکم ؛ ترا کم بوته و مرحله برداشت 


فاد عصتاوه 2۲۷ 20 «اتعصعل اصهام رووعتاه ومیل ها 2160060 وج هتم ۵ فاتهط متصمطومتهه مصصمو 4ج ۷۱۵۱0 10726 0۶ صهع]۱۷ .3 ماماه 1" 


نسبت برگ به زیست توده کل قطر ساقه (میلی‌متر) ارتفاع بوته (سانتی‌متر) عملکرد علوفه خشک (تن در هکتار) عملکردعلوفه تر (تن در هکتار) 
0 معمحصصماها لقاما :2ع1 .۰ رحصصط) تمامصعتل ...۰ رمه) )عنم )مها رهظ ) 10عذر 0:26 بر (2-۱ظ 1) ۱۵10 10۳۵۵ طمع‌ر۳ 
تنش خشکی (درصد تخلیه رطوبت قابل استفاده خاکت) ((۶۵) جمتاعاوع0 معبعژمصه أز50 ماماملت2۷2) فععتاو اطعنا۵: رز 
0360 80 129292 115 2823 50 
03820 13 16-120 636 26220 70 
0۳۹25 / 109.500 6045 2490 90 
ترا کم بوته (بوته در مترمربع) 2« اصمام) وتعصعل ]معط 
038 13 118.70 67 236 3233 
039 18 19.02 696 272 166 
مرحله برداشت 60 ۲۱۵۸۲۷۵۹)102 
۳0 610 95300 1480 21.850 رشد رویشی 6۵0020176 ۲۷ 
370( 912 ۱۳ 962 2 شروع گل دهی_ 1100/67 ۵1 عمنصنعءظ 


میانگین‌هایی» در هر ستون و برای هر عامل» که دارای یکك حرف مشترک می باشند بر اساس آزمون ت و کی در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی دار ندارند. 
۲ ۱1۵ ] م زد - 16۷۵ واتلزطادهامتم 9۵ 5 مطا 2 اصمممنه بوااصمم‌تنصعتو عمط میج تعتاع1 مصصصمع 2 و 10110۷7۷۵0 رمامع؟ هه 10۲ لهج نام طموم 1 روصهع]۷[ 


"مجله نهال و پذر" جلد ۳۷ شماره ۳ سال 


۱۴۰۰ 


اثر تتش خشک » تراکم بوته.. 


تقسیم و بزرگ شدن سلول» کاهش رشد 
و متعاقب آن کاهش ارتفاع گیاه مرتبط است 
(2007 ,اه ۶ ۷220201) ارتفاع بوتسه 
در کاهتان علزفهاینه وان نک تفت 


مهم برای افزایش میزان تولید و برداشت 


مکانیزه مورد توجه است. در شرایط تنش 
خشکی کاهش ارتفاع بوته در گیاه کوشیا 
توسط سناین یذ وه کر انه بر گر ازش شتتهاسیت 
دارد (2010 ب,تصصتا۷1250), 


جدول ۴- میانگین عملکرد علوفه خشکک و ارتفاع بوته کوشیا تحت تاثیر برهمکنش تراکم 


بوته < مرحله برداشت 


21160160 وه ۱۵0۳12 0۶ )طونم )مها هه ۱۷۱۵۱0 101226 ۳۷ 2ع]۱۷ .4 12016 


6 ۱۵۲۷۰۹008۵ * «اروجع0 )صقان 0۶ 1۳6120001 


ارتفاع بوته عملکرد علوفه خشکك 
(سانتی‌مر) و تشن تن 
عنم امه۱ظ۳ 0 101226 127۷[ 

(ه) (-2ط۲) مرحله برداشت 
200 ۱-06 رشد رویشی 
139.02 8.20 شروع گل دهی 
9.270 9 رشد رویشی 
1413.70 9652 شروع گل دهی 


تراکم بوته 
(بوته در مترمریع) 
۲اتصصمل اصقاظ۳ 


فاد عصنامه112 ..-. حط اصهام) 
۱۷۵۵۵۱20۷۵ و2 
عصنه1107 آه ع متصنعه‌ظ ۱ 
۱۷۵۵۵۱20۷۵ 166 


عصته 10۳۷ ۶ وصتصنعءظ 


میانگین‌هایی. در هر ستون که دارای یک حرف مشترک می باشند بر اساس آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصد تفاوت 


معنی دار ندارند. 


0 ۵.) )2 اصمعمن ب«لاصم‌تلنصعزه امط میج عااع1 «مصصصمع 2 وا 1011007/60 رام طمعه طا روصهع]۷[ 


اثر مرحله برداشت بر قطر ساقه اصلی در 
سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود 
(جدول ۲). افزایش قطر سافه در گیاهان 
علوفه ای به عنوان یکك صفت مهم در استقرار و 
کاهش ورس مطرح می‌باشد. اما از طرفی قطر 
بیشتر ساقه به دلیل برخورداری از لیگنین بیشتر با 
کیفیت علوفه رابطه عکس دارد و می‌تواند 
مشکلاتی را در برداشت مکانیزه ایجاد کند. 
بنابراین برای قطر ساقه بایستی تعادل بین کمیت 
و کیفیت برقرار باشد. قطر ساقه در مرحله شروع 


گل‌دهی به طور معنی‌داری بیشتر از برداشت در 


۳۶۷ 


0167 ] 16۷۵1-05108 واتانمهطا۳0م 


مرحله رشد رویشی و قبل از غنچه‌دهی بود 
(جدول۳). رشد رویشی و افزايش قطر ساقه تا 
تکمیل مرحله رشد رویشی گیاه ادامه دارد؛ 
بنابراین بیشتر بودن قطر ساقه در مرحله گل‌دهی 
را می‌توان با طول دوره رشد رویشی بیشتر» 
تقسیم سلولی» طویل شدن و قطور شدن بیشتر 
سلول‌های گیاه مرتبط دانست. 
عملکرد علوفه تر و خشکت 

تجزبه وابانس داده ها نشان دا که آیز نسن 
خشکی و برهمکنش سال » مرحله برداشت 
برعملکرد علوفه تسر بسه ترتیسب در سسطح 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۷ شماره ۳ سال ۱۴۰۰ 


احتمال پنج درصد و یک درصد معنی‌دار بود 
(جدول ۲). تیما رآبیاری بر اساس ۵۰ درصد 
تخلیه رطوبت قابل استفاده خاک با تولید ۲۸/۶ 
تن در هکتار علوفه تر بیشترین و بر اساس ٩۰‏ 
درصد تخلیه رطوبت قابل استفاده خاک 
تین توت کی تا وله ۲۳/۸ نس دز 
هکتار علوفه تر کمترین عملکرد علوفه تر را 
داشت (جدول۳). عملکرد علوفه تر تحت تاثیر 


مرحله برداشت و برهمکنش سال * مرحله 
برداشت در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار 
بود (جدول ۲ در سال اول و دوم عملکرد 
علوفه تر در برداشت در مرحله شروع گل‌دهی 
به ترتیب ۳۶/۶۹ و ۲۹/۹۷ تن در هکتار بود که 
نسبت به برداشت مرحله رشد رویشی (۵۵ روز 
پس از سبز شدن) برتری معنی‌داری داشت 
(جدول ۵. 


جدول ۵- میانگین عملکرد علوفه تر و خشکک کوشیا تحت تاثیر برهمکنش سال * مرحله برداشت 
۶ ۱۵]0۵0000 ۵ 21160100 وه ۱۵۵۵1۵ 0۴ ۱۷۱۵۱۵ 0۲۵826 بل 0صج طومع صهع]۱۷ .5ع001ا2 1 


ماه عصتاوه هط < بقع 


عملکرد علوفه خشکك عملکرد علوفه تر 


(تن در هکتار) (تن در هکتار) 
0 10۳22۵6 1۳ ...۰ ۷1۵۱0 101226 طوع۲ 
(اتمط)) (اتمط )) 
0 2170 
9383 32-092 
»+ 20 
۰-1390 29970 


سال 
مرحله برداشت فاد عصتامه۷ه1 . ۲هع۷۲ا 
رشد رویشی ۲۷۰8201211۷۶ 
بش 2 : ۳ 2019 
شروع گل دهی . هوزروسما لو عمندنعظ 
رشد رویشی ۲۷۰8201211۷۶ 
بش و 2 1 ۳ 2020 
شروع گل دهی . عوزروسما لو عمنطنعظ 


میانگین‌هایی؛ در هر ستون, که دارای یکث حرف مشت رک می باشند بر اساس آزمون توکی در سطح احتمال پنج 


درصد تفاوت معنی دار ندارند. 


۷ 06 276 تعاع1 ممصصصمم. هچ ها ۵011097۵0 رصصصتام طمقع طا رقصهع]۷ 
۹ 


اثر تیمارهای تنش خشکی بر عملکرد علوفه 
خشک معنی‌دار نبود (جدول ۲). اما علوفه 
خشک در تیمار آبیاری بر اساس ۵۰ درصد 
تخلیه رطوبت قابل استفاده خاک (تیمار شاهد) 
نسبت به تیمار تتش شدید خشکی ٩۰(‏ درصد 
تخلیه رطویت قابل استفاده خاک) ۷۰۰ 
کیل و گرم در هکتار بیشتر بود (جدول ۳). 
عملکرد علوفه خشکک تحت تاثیر برهمکنش 
تراکم «مرحله برداشت و همچنین برهمکنش 


۳۶۸ 


سال < مرحله برداشت در سطح احتمال یکك 
درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). بیشترین عملکرد 
علوفه خشکک ۹/۶۵ تن در هکتار در برداشت در 
مرحله شروع گل‌دهی و در تراکم ۱۶/۶ بوته در 
مترمربع به دست آمد ( جدول ۴). بیشترین 
عملکرد علوفه خشک در سال اول و دوم نیز به 
ترتیب به مقدار ۹/۷۸ و ۸/۱۳ تن در هکتار در 
مرحله شروع گل‌دهی به دست آمد (جدول ۵). 

کاهش عملکرد علوفه در اکثر گیاهان 


اثر تتش خشکی. تراکم بوته... 


علوفه ای در پژوهشی تحت شرابط تنش 
گزارشن شده است. اما در پژوهش مذ کور عدم 
تفاوت معنی‌دار در عملکرد علوفه را می‌توان 
به مقاومت به خشکی کوشیا مرتبط دانست 
.2007 ملک 20 2012صصاخ تصصع) 
کوشیا از گروه گیاهان دولیه با سیستم ریشه‌ای 
عمیق است. بنابراین کاهش غیر معنی‌دار 
عملکرد علوفه تحت شرایط تنش خشکی در 
مقایسه با شرایط بهینه را می‌توان تا اندازه زیادی 
به سیستم ریشه‌ای عمیق این گیاه و فیزیولوژی 
تحمل به خشکی آن مرتبط دانست که می تواند 
در شرایط تنش خشکی با حفظ توان فتوسنتزی 
با حداقل تاثیرپذیری از کم آبی به رشد خود 
ادامه دهد (2019 ,.۸ 2 ۵[211067020). در 
پژوهشی دیگر عملکرد علوفه تر و خشک علوفه 
خشکی قرار نگرفت که این امر نشان می‌دهد 
اه گوشیا در هرانک تیفت ان سکن کی 
بسیار توانمندی در مقایسه با بسیاری از گیاهان 
زراعی است (2010 ,۷]250001). 

برداشت در مرحله گل‌دهی از عملکرد 
علوفه تر و خشک بیشتری برخوردار بود که این 
امر ناشی از ادامه رشد رویشی و تجمع زیست 
توده بیشتر در اندام های گیاه بود. تاثیر تراکم 
بوته بر عملکرد علوفه تر و خشکک غیر معنی‌دار 
بود (جدول ۲). با توجه به پتانسیل بالای کوشیا 
در تولید شاخه‌های فرعی می‌توان بیان نمود که 
در ترا کم پائین کوشیا با تولید شاخه‌های فرعی 
کاهش عملکرد ناشی از تراکم پایین را جبران 


۳۶۹ 


3 
پروتتین خام علوفه 

اثر تتش خشکی و همچنین برهمکنش تراکم 
بوته « مرحله برداشت بر درصد پروتئین خام 
علوفه در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار بود 
(جدول۶). کمترین مقدار پروتئین خام علوفه به 
تیمار آبیاری بر اساس ۵۰ درصد تخلیه رطوبت 
قابل استفاده خاک (تیمار شاهد) تعلق داشت. 
همچنین بیشترین پروتئین خام علوفه (۱۰/۹۴ 
درصد) به تیمار تتش خشکی شدید (آبیاری بر 
اساس ٩۰‏ درصد تخلیه رطوبت قابل استفاده از 
خاکث) متعلق بود (جدول ۷. برهمکنش تراکم 
بوته ‏ مرحله برداشت نشان داد که بیشترین 
درصد پروتئین خام علوفه در هر دو سطح ترا کم 
مورد بوته بررسی در برداشت مرحله قبل از 
غنچه‌دهی (مرحله رشد رویشی) به دست آمد 
(جدول ۸). برداشت علوفه در مرحله رشد 
رویشی (۵۵ روز پس از سبز شدن) به طور 
ميانگین با ۱۰/۲ درصد پروتتین خام نسبت به 
برداشت در مرحله شروع گل‌دهی (۷۵ روز پس 
از سبز شدن) با ۹/۱ درصد پروتئین خام برتری 
معنی‌داری داشت (جدول ۷). درصد پروتئین 
خام قابل توجه علوفه کوشیا و ویژگی تحمل به 
خشکی آن. اهمیت این گیاه علوفه‌ای جدید را 
به منظور جایگزینی با گیاهان پر مصرف آب دو 
چندان می کند. 

برتری معنی‌دار درصد پروتئین خام علوفه در 
برداشت مرحله رشد رویشی (۵۵ روز پس از 


سبز شدن) در مقایسه با برداشت مرحله شروع 


جدول ۶- تجزیه واریانس م رکب برای ویژگی های کیفیت علوفه کوشیا تحت تاثیر تنش خشکی» تراکم بوته و مرحله برداشت 


فاد عطلامع 2۷ مه اتقصمل )صقاه رقععاه آطمتامیل ها م2160 وه نت۱۵0 ۵۶ ومناتع۵م۵0 زاتلمتان 10۲ عمصهتنه۷ ۵۶ ولو 221 1860جاصرمن) .6 قاماه 1 


لیاف نامحلول در شوینده اسیدی 
(۲آنآه) تعط اصمعه۱اع 10عظ 


60 
10۳936 
تزازط» 

1 ۰017 

68 

1387 
2-2 

1 1163 
132-9915 
2-6 

)(338 

(«3365 
1230295 
2 

0۳017 

1-1225 

0۳219 
10.810 

923 


لیاف نامحلول در شوینده خنتی 
رانا عطات اصعمع‌ماعل امتاناهآ 


03305 
1۱۱۹113 
969060 

60995 
19393058 

(0۳014 

314 

3792 

22 
99.340 

0.660 
2-5 

)(« 934 

(2.9139 

2۰-1293 

۱84 

۳ ۰04 
1(«3-35198 

634 


# و #*: به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. 


سدیم 
ات00 
00000 
00۳200469 
329992 0۳ 
000091 
00632 
104( 0 
9۹47( 00 
000694 
0020950 
000604 
00033 
۳۹17( 0۱ 
000319 
020296 
000039 
00443 
0۳203660 
00290 

21.90 


سس 
انعم و۳ 


5 
0۳ 996 
0 9460* 
)(#28(9344 
021325 
0۳2-1397 
00952 
)۳(# (۳0۳64 
0۳-1127 
)(0(11 
0.0910 
0۰09347 
)۳(#۰(۳۹60 
(2-904 
(010 
0۳01 
00140 
0۳09 
1120 


پروتئین خام علوفه 
صلما0۳0 ۲0۵۲۵۵۵ 
217 
1۱-394 
30-639 
3003 () 
93857 
0.9710 
11961 
0۳332 
91314 
بزاز 7/۳/۱۳ 
0۳.060 
0۳30۹2 
زا۱۳۳۳ 
1993 
6-312 
1109 
9914 0۳ 
2.322 
11۳0 


درجه آزادی 


1 


1. 
1 
4 
2 
2 
8 
2 
2 
1 
2 
1 
1 
2 
1 
2 
2 
1 
2 


36 


منبع تخییرات 

سال 

تکرار در سال 

سال ‏ تنش خشکی 

تکرار (سال " تنش خشکی) 

تراکم بوته 

تتش خشکی « تراکم بوته 

سال ‏ تراکم بوته 

سال * تتش خشکی + تراکم بوته 

مرحله برداشت 

سال *< مرحله برداشت 

تتش خشکی « مرحله برداشت 

تراکم بوته < مرحله برداشت 

تنش خشکی > ترا کم بوته « مرحله برداشت 
سال " تتش خشکی «مرحله برداشت 
سال » تراکم بوته < مرحله برداشت 

سال « تنش خشکی > تراکم بوته « مرحله برداشت 
خطا 


درصد ضریب تعییرات 


(0.۷۰ 

(۷) ۷67 
(۷) ۵01162000[ 
(5) ووع0و وبا[ 

< ۵ 

(5 * ۲) طمتاههءتا۵م] 
(1) باتوصعل اصقاظ۳ 

5 

۵۹9( 

۶ ۶ ۷ 
(۲۷۱) معماه عصتام۲]2۲۷6 
2۹ 

۲ و 

1( ۲ 

5 «۶ 1( 

۷۲ 

۱ (۷۲ 

۷۲ «۷ 5 «۲ 1( «۶ 
۳110۳ 

0.۷۰ )0( 


۰ ,16۷۵18 ونانمد0۳۵0 16 20 50 مطا که )هدوز :۶ 8مح* 


"مجله نهال و پذر" جلد ۳۷ شماره ۳ سال 


۱۴.۰ 


۳/۱ 


جدول ۷- میانگین ویژگی‌های کیفیت علوفه کوشیا تحت تأثیر تتش خشکی» تراکم بوته و مرحله برداشت 
6 ۵۲۷۹008۵ لمح اتقصعل )صهام رووعتاو اطعبامیل رها 21160000 وه هنطمم ۵ فمتاهم۵ع0 «اتلمتان عع101۵ ۵1 جهع]۱۷ .7 ماه[ 


درصدالیاف نامحلول ‏ درصد الیاف نامحلول 


در شوینده اسیدی در شوینده خنثی درصد سدیم درصد پتاسیم درصد پروتئین خام علوفه 
(66) ۳۲دآظر (۶۵) ۲د۱۲۱ (۶6) ات500 (۶6) ۳۵)2551010 (66) 0۲0)۵0 00۲06 ۲۵۲۵۵6 
تنش خشکی (درصد تخلیه رطوبت قابل استفاده خاک) __ ((60) 06160100 عاوامجه ارو ماماتملهجه) وععته ]طعا1:0 
2202 2-02 0370 1.350 9910 50 
2-02 2200 00120 ۱۳ 92290 70 
32-00 5000 0۳31 1323 10942 90 
تراکم بوته (بوته در مترمریع). (2وط صمام) واتعصعل اصداط 
2-2 521 069 1.50 953 333 
2-12 3202 06 1.59 917 166 
مرحله برداشت 6 ۲۱2۲۷65102 
2178 0-ظ- 0۳64 136 1(212 رشد رویشی ۱۷۰8201201۷۶ 
2-3 92 ار 1-33 9.100 شروع کل دهی . جوتییب«مل؟ 1و عصنصنعظ 


۰ ۱6۵6۷ ] ولو [۱6۷۵ بتلامادهام۳ 59۵ عمط )۵ اصعبعن باامه‌تکنصعله امظ تج علاع1 ممصصصصمی ۵ 0 1۵۱1007۵0 رعمام12 جمهع ۲۵۶ هه محصیتامی طمهه 1 رقصهع]۱۷ 


۰ ۵۵۱هام آهتاباما :۱۲ 
۰ 06101200 ۸۵10 :]خر 


اثر تتش خشکی. تراکم بوته... 


"مجله نهال و بذر " جلد ۷ شماره ۳ سال ۱۴۰۰ 


جدول ۸- میانگین درصد پروتلین خام علوفه کوشیا تحت تاثیر برهمکنش تراکم بوته « مرحله برداشت 


مها ۵۶ مم0ع62)ض1 رها 21600 و2 م۱۵01 0۶ امماومی صتعامت ۳06 101226 2۵ع]۱۷ .8 12016 


ماه عصناوه۲ هط < راتفصعل 


درصد پروتئین خام علوفه 


تراکم بوته (بوته در مترمربع) 


(60) 0۳01610 0۳۷006 ۳0۲2۵6 __مرحله برداشت 6 وتامع ۳12ص مها طاتعصمل اصعاظ 
9-6920 رشد رویشی ۱۵ 
20 9 شروع گل دهی عمنه«10 ۵۲ عصنصنعه8 93 
10322 رشد رویشی ام 6861210۷6 ۲۷ 
910 شروع گل دهی ومنه1107 ۵1 عصنصنعهظ 195 


عطتوداه۲ع1 بوانلطادطامج 59۵ مطا 26 اصمتم گنل ب«لاصمم‌تکنصعزه ام مج حمحصصصمی هد تمتاع1 2 رها 011007۵0 وصهع]۷( 


گل‌دهی را می‌توان به نسبت بیشتر ب رگ به 
زیست توده مربوط دانست (جدول ۳۲). 
با افزایش سن گیاه از میزان پروتلین علوفه 
کوشیا به دلیل ریزش و پیری برگ‌ها و افزایش 
الیاف کاسته می‌شود. این یافته با نتایج سایر 
پژوهش‌گران در رابطه با کساهش 
درصد پروتئین علوفه کوشیا همراه با پیشرفت 
مراحل فنولوژیک گیاه مطابقفت دارد 
(1971 ,06700). همچنین این نتیجه با 
نتایج سایر پژوهشگران مبنی بر افزایش درصد 
پروتئین خام در شرایط تنش خشکی هم خوانی 
دارد (2010 ,.01 61 06)). 

افزایش پروتئین خام در شرایط تنش خشکی 
می‌تواند ناشی از افزایش فعالیت آنزیم‌های 
گلوتامین و گلوتامات سنتتاز باشد که تجمع 
نیتروژن و افزایش محتوی پروتئین را سبب 
می‌شوند (200 ,اه 4 2۷)). برخضی 
پژوهشکران. گرازشن کرهه اند که افزاتش زان 


پروتئین خام در شرایط تنش‌خشکی در جهت 


[01۵7 0, 


کمک به تنظیم و تعادل اسمزی سلول روی 
می‌دهد (2005 ,اه 6 ۷۵۳0202). همچنین 
می‌توان بیان نمود که در شرایط تنش خشکی به 
دلیل کاهش تولید ماده خشک در گیاه غلظت 
نیتروژن در بافت گیاه افزایش يافته و از رقیق 
شدن عنصر غدایی در بافت گیاه کاسته 
می شود (2014 ,.41 6 ۵[211062۳20). 
الیاف نامحلول در شوبنده خنشی (۷۲) و 
اسیدی (۸۲) 

اثر تتش خشکی و مرحله برداشت بر مقدار 
الیاف نامحلول در شوینده خنشی (01۳0۳) در 
سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار بود 
(جدول۶). میزان ۱17 علوفه خشک در تیمار 
شاهد (آبیاری بر اساس ۵۰ درصد تخلیه رطوبت 
قابل استفاده خاک ) بیشترین ( ۵۴/۶ درصد) و 
در تیمار تتش شدید خشکی (آبیاری بر اساس 
۰ درصد تخلیه رطوبت قابل استفاده خاک) 
کمترین مقدار (۵۰/۶ درصد) بود (جدول ۷). 


اثر تتش خشک » تراکم بوته.. 


رویشی (قبل از غنچه‌دهی) به طور معنی‌داری 
کمتر از مقدار الیاف علوفه (17۳) در مرحله 
شروع گل‌دهی بود (جدول ۰ ) 

برهمکنش تنش خشکی * تراکم بوته بر 
الباف نامحول در شوبنده اسیدی (۸۵1۳) در 
سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار بود 
(جدول ۶). کمترین درصد ۸۳ علوفه ۳۲/۲۶ 


درصد بود که به تیمار تنش خشکی شدید و 
تراکم ۳۴ بوته در مترمربع تعلق داشت. 
همچنین بیشترین ۸۲0۲ علوفه (۳۷/۴۸ درصد) 
در تیمار آبیاری بر اساس ۵۰ درصد تخلیه 
بط لش فانتل: اشفا شا که ( نار تا هلو 
ترا کم ۳۳/۲ بوته در مترمربع) مشاهده شد 
(جدول .)٩‏ 


جدول -٩‏ میانگین الیاف نامحلول در شوینده اسیدی (۸۳) علوفه کوشیا تحت تاثیر برهمکنش 
تنش خشکی و تراکم بوته 


۵ 0۷ 21]60160 و2 ۱۵۵۳012 0۶ نله تعط11 آمعع:۱۵ع06 2010 صهع]۱۷ .9 ماماه [" 


ا مها < ووعتاو )نامع 01 


درصد الیاف نامحلول . تراکم بوته (بوته در مترمربع) 
در شوینده اسیدی 7«تعصع0 )صه(ظ 

(۶0) ۸۲۳ دص معا 
2-2 3233 

166 340 

3233 32-0 

166 32-0 
3233 220 

166 35-0 


(درصد تخلیه رطوبت قابل استفاده خاکث) 
5 1۲0۱2۳6 
((۶۵) جمتاعامع0 عسااوتمصه امد ماصاهنه2۷) 


50 
10 


90 


میانگین‌هایی که دارای یکث حرف مشترک می باشند بر اساس آزمون تو کی در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی دار 


ندارند. 


0 عطا )۵ امن مهو امه تج ممصصورمی ها تمتاع! ۵ ۵۷ 1۵0۱۱0۷۷۵0 روصهع]۷( 


ارتفاع بوته در تیمار آبیاری بر اساس ۵۰ 
درصد تخلیه رطوبت قابل استفاده خاک 
(تیمار شاهد) به طور معنی‌داری بیشتر از تیمار 
تنش شدید خشکی بود ولی نسبت ب رگ به 
زیست توده کل کمتر بود (جدول۳). با افزایش 
نسبت ساقه به ب رگ و همچنین افزایش ارتفاع 
بوته مقدار الیاف و کربوهیدرات‌های ساختمانی 


در بافت گیاه افزایش می‌یابد. بنابراین مقدار 


۳۷۳ 


۲0۱1۵7 عطلونا-[۷۵ع1 اتازاه0۳۵09 


الیاف بیشتر در تیمار آبیاری بر اساس ۵۰ درصد 
تخلیه رطوبت قابل استفاده خاک را می‌توان 
ناشی از ارتفاع بوته پیشتر و نسبت ب رگ کمتر 
این تیمار دانست. گزارش‌هایی وجود دارد که با 
کاهش ارتفاع بوته و افزیش نسبت ب رگ به 
ساقه تولید کربوهیدرات‌های ساختمانی و الیاف 
گیاه کاهش می‌یابد که با نتایج این تحقیق 
مطابقت دارد : 2019 ,./ 6 ۱۵[2110627۳20). 
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(2020 ,۷01۵ 200 جوم[ 

الیباف نامحلول در شوبنده خنثشی (۱1۲۱۳) 
بیانگر دیواره سلولی (سلولز: همی سلولز و 
لیگنین) و قابلیت هضم علوفه است. علوفه با 
قابلیت هضم بیشتر از سرعت هضم بیشتری 
برخوردار بوده و می‌تواند به ازای هر واحد ماده 
خشک مصرف شده انرژی بیشتری برای دام 
تامین نماید (2007 ,.1 2 ۵۵0۲۲ ۷۷). کمتر 
بودن درصد الیاف علوفه (دل) در مرحله 
رشد رویشی(۵۵ روز پسس از سبزشدن) را 
می‌توان ناشی از نسبت برگک به زیست توده کل 
برداشت در مرحله شروع گل‌دهی دانست 
(جدول ۳). گزارش شده است که تنش خشکی 
کیفیت علوفه را با افزایش ۸۵۲۳و ۲۲۳۲ و 
کاهش تولید ماده خشک کاهش می‌دهد 
(2004 .اه ۶۶ 6۳9۲0ظ). 
پتاسیم و سدیم علوفه 

اثر تتش خشکی بر غلظت عناصر پتاسیم و 
سدیم علوفه در سطح احتمال پنج درصد 
معنی‌دار بود (جدول ۶). بیشترین و کمترین 
درصد پتاسیم و سدیم علوفه به ترتیب در تیمار 
تنش شدید خشکی (آبیاری بر اساس ٩۰‏ درصد 
تخلیه رطوبت قابل استفاده خاکک) و تیمار 
آبیاری بر اساس ۵۰ درصد تخلیه رطوبت قابل 
استفاده خاک به دست ۳۳ (جدول ۷ پتاسیم 
یکی از عناصر ضروری مورد نیاز گیاه بوده که 


نقش مهمی در بقای گیاهان در شرایط تنش 


۳۷۴ 


خشکی ایفا می‌کند. این عنصر با حفظ پتانسیل 
اسمزی و تورژسانس سلول و تنظیم وظایف 
روزنه‌ای تحت تنش خشکی سرعت فتوسنتزه 
رشد و عملکرد گیاه تحت تنش را تقویت 
هب کند (2002 ,۲۵11211 220 ام>1). افزایش 
غلظت یون پتاسیم درگیاه تحت شرایط تنش را 
می‌توان ناشی از جذب بیشتر این یون دانست. 
در گزارش‌های متعددی افزايش مقدار جذب 
و تجمع این عنصر در گیاه ان مختلف 
تحت تنش خشکی پرای حفظ پتانسیل اسمزی 
بیان شده است :2010 ,اه ۶ 20610ط1) 
(2018 ,.۵1 61 12019 

کوشیا گیاهی چهار کربنه است که یکی از 
مهمترین خصوصیات آن نیاز به سدیم به عنوان 
یک عنصر ریز مغذی است و با توجه به زیست 
توده تولیدی این گیاه قادر است هر سال ۲۰۰ تا 
۰ کیلو گرم نمکک را از خاک برداشت کند 
(2011 ,./۸ 6 5۵1601 :2010 ,92161). در این 
گیاه سدیم نقش فیزیولوژیکک در افزایش فعالیت 
آنزیم فسفوانول پیروات کرب و کسیلاز دارد 
(1986 ,10865 200 0[1185)). بتابراین افزایش 
جذب سدیم در شرایط تتش خشکی را می‌توان 
ناشی از نیاز گیاه به سدیم دانست که در شرایط 
تنش خشکی با جذب بیشتر سدیم منجر به تداوم 
فعالیت آنزیم فسفو انول پیروات کرب و کسیلاز 
برای ادامه فتوسنتز و تثییت 602) شد. 

بر اساس نتایج حاصل از این پژوهش عدم 
تفاوت معنی‌دار بین سطوح تنش خشکی از 
لحاظ عملکرد علوفه خشک بیانگر این است که 


اثر تتش خشک » تراکم بوته.. 


می‌توان با مصرف مقدار کم آب و بهره‌مندی از 
پتانسیل تحمل به خشکی گیاه کوشیا نسبت به 
کشت آن برای تولید علوفه اقدام کرد. برداشت 
در مرحله شروع گل‌دهی در مقایسه با برداشت 
در مرحله رشد رویشی (۵۵ روز پس از سبز 
شدن ) از عملکرد علوفه بیشتر اما از درصد 
پروتئین خام کمتری برخوردار بود 

به طور کلی برداشت در مرحله شروع 
گل‌دهی به دلیل عملکرد علوفه و پروتنین خام 
بیشتر در واحد سطح توصیه می‌شود. با توجه به 
پتانسیل بالای گیاه کوشیا برای تولید شاخه‌های 
فرعی» تاثیر تراکم بوته بر عملکرد و کیفیت 
علوفه معنی‌دار نبود. بنابراین به دلیل اهمیت 
صرفه‌جویی در مصرف آب و سیستم ریشه‌ای 


بوته در مترمربع در شرایط کم آبی منطقه جوپار 
کرمان مناسب تر است. نتایج اين پژوهش نشان 
داد که با تتظیم آبیاری بر اساس ۷۰ تا ٩۰‏ درصد 
تخلیه رطوبت قابل استفاده خاک در مرحله 
رک ری تور کم رش ماد 
خشک از گیاه کوشیا تولید شد. 


سپاسکزاری 

تکارکد کان نتسه از ماوت نورد 
تولیدات گیاهی و مدیر زراعت سازمان جهاد 
کشا و رز اسان کرمان و همین رفن مر کنر 
تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی 
کرمان که با حمایت‌های مالی امکان اجرای این 
پژوهش را فراهم آوردند. سپاسسگزاری 
و 


۱۹ 


۶ همنادتهه‌ععظ .صمنا0ع 15۳ .۸۵۸۵۲ مها کم فتورلمصه که دمطاعه لمتم 08 .1990 ۸0۸0 
ر ۷۱۱۵1012 رطماعصتایخ .فافتصم هه امه 0۵11160121 
,0606107 عصتاصعاح ۵۲ ۳۲1۲6۵۲ ,2015 ۲۰ ۵0۵1902 و.ل ,۷ ب920ا۸ وی ,۱۷۲ و9۲100عوض 


۶ الق عنصجمجمتعج مصصمو هه ۱۵0 و۵ )طونم مصتامع* هط مه هماع معع۱0۲0ظ 


۳۵۲6121(۰ م1) 133-144 :2 ۱60۵0۳910۱0۵ )صقاظ طا مرهع وم 0منامجزظ ۵۶ لقصتتامل بقتط)م1 
۴ 101106866 ,2004 ,۲۲ .6 و۳۵65 2120 و.گ .1 وال12۳06] و.۷۷ .ل و۷۷6 ومکا .ل م6۲۳۵( 
«تع عصتاهاه12 ۵ 1660 معملزه ۵۶ منلج۷ ۳010۷6 و۵ اطعنعط مصتایته مضه ید۷ 6۵ 

2172-6۰ :87 9016066 ۱۲2 ۵ لمصتتاهوژ ,ومع 


۵۲ 11۳1122110۴ ۳۱۵۷ ,2018 ۰( و۵۳۵2 210 و. ملاع وت و05160ظ ویک ۳۳۵۳162 


۱۵۳06 ۵ ط1 رم 71۵2۶ 266 26له ۵ اتلهتان. لقطمتاتتناه هه ۱۷1۵10 عطا 216005 
1123-11۰ :(3) 27 90۱4165 آم)ممصممز صظ گم لفمینتاهل مافتامظ ,ععفصصتآم 
0 0۵110۷ اصعتاتط ۵ وقعتاه تم۷/2 0۲ ۳۲۲6۵۱5 2007۰ 5۰ 00۰ مت20 2110 و۷۷۰ ۷۷2112 ویک .۷ واه 


336-۰ :31 ۱6۵0۱02۷ ۳۱۲ ۵ امصییامل عوعصتطی .عصتقتع 1166 ط صتعامتم ۵ حمتاحاناتاهعه 


عطا وه عجماعع؟ متاقصصتاه ۵۶ معصمتالص م۲ .1986 .ظ ,۷۲ موع9ه۵ل 2۳0 ود م1 مفصتاان) 
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121-۰ :64 ۱60۱02۷ )۲۱2 .عم0عباظ 1 وعزمع۵رو 4 ]0 ممتاناماتتاوتل 

.22-۰ :2 ۹۵۵۵۵1200 ,۲660 وه اقتاصعامم وبمطاو 212112 و صهصممه-12ظ۵0 .1980 ) وتعاو۲۵0 

کامتمتصون )عمصظ فص ۵ ۵ فممتامتهعمل از :۱۸۵۵06 ۵۶ لهناصهود ۸ 1914 من .۸ وهلع 66۵۲ 
فص طا سورع ۵۶ مااطقط عتقطا رهلمصم 0ص وعاهاد ۱۵1)۵0 عط) ما فاصقامر مصرموعاهاناما 20 
,۷0 ۱۱6۷ .186 .م) ممتاهع۱1ظ صهاانجمع]۷ ماماومی ۵۶ و0مطاعمه طا۳۳ مصمتاناماتتاوتل 
۰ 618 ۲19۸۰ 

۰ 0118۰ ] با ) ,10۳0۵ 200 بط م۱20٩‏ و.طلا وطلاا وگ بقل وت لاد ود 1 ,6۵ 
5 1۳00۵ م۵ فممتالوممرجمی تمطمتاتتباط 9۵۱۵0۲۵0 هه ۷۱۵۱0 ۵۴ وعوهمم8ع۲ ۱1۴۲67۵۴۵۲1۵1[ 
1811-1۰ :33 صما)زتانالا کصقاظ ۵۶ لقصرتا0ژ .عصتقتع 22126 تعحصرصصیتاو 1 

۵ ۱۵012 ۵۲ انامه اممتعماملدردامومع مجصرمو. .2005 ,۱۷۲ مهن‌مصطض۸ تصول 
۰ 283 .12 رلفططفها رلمططمه زه ونوهب نا توسملع۲ .عتععطا .1 با رم 602016ز 
0 

۶ مملامصتصهع 1۵۲ ومتتاههنجنه] 0201021 2007۰ ۱۷۲۰ و162 200 وم و۸۱-۸0۵۵2 تصو[ 
308-۰ :68 ۳۱۷/۱۲0۵۵66 0 ۵۲ متام .() ۵ا0ور0عی 06۱1۵ 

233-۰ 00۰ .کاصق0۱ مر ومووعتاو عتاملطاه مه حمطتاتع۳۵)]25 2002۰ ۲7۰ و12/1624 200 ودک م1690 
تممتتاتاه طصاً حصتاتحعفامم 0۶ مافط . (.عع) _ یک یو ملقفصقظ هه ریق لا مقطم۲ع۳2 :18 
۶ ع)الاوص طمتجعومک طفه)هظ م12 م1 ممتامن00عج رم ماصاهصته) فتاه امرمجصصرم۸۵8۵۵ 
۰ ,۳۱2۲۱۷۵8۵ بط20عنان0 :82012] 

0 .ال ,۷۲ مهاکلا۵ وی .9 ۷۱0052۷ مب 210۲00 م۷ 6212۷1 مش 5۰ 1۳20610 
۵ ۵۱۵ ادمها0وهاهزههباو صرح عریاصقظ تقصصتصح ۵1 ۳۲۲۵۵۲ .2010 18۰ ,1۷۲ ۱۷۲0۵۵0۵0210 
موم ارطم0تمادن جع لمح تناها مصم‌طصمهصه لام رکصماومی ما۳۷ 1۵1201۷6 162 رمع 
642-7۰ :(8) 4 901۵6206 و0۵ ۵ ما0 مهللهتاوناظ .ممتاتصمه وی بملهتا 

۰ .ال ۱۵۵۵6 200 ول 9۳۱۵0۵0208 ومع ما 022266 م۷ مللقک وک ,1۳۱۵00620 
۶ و ماوامامه هط 20 ۷۱۵۱۵ 1۵۳۵۵6 ۵۵ ۱۵۷۵۱8 فنا0عمطامومطم لمح صمعمانه ۵۶ ممتاجنااه۱۷ظ 
5 ۳۱۵۱0 0۶ اقصتامل ممتصو! .عماج مصتلهه مس 1 عصتاهع نت1 1 60۵۵۱۵ م۵۵22 
۳۵۲61۵0(۰ 18) 275-282 :(2) 11 ۱۵862۲08 

۴ ۷۵۱0۱6 ۱۵۷۵ 1996۰ ۱۷۲۰ .ل م0) 210 و۸ م۳۱19 .]۱۷ ۳۰ ۲۱۵۲۳۵۵۵67 و.ل ,1۷۲20710 
صمصتصی؟ ‏ للقر. . عاجمع. مه او رمانهها . مماهتممصصصج ‏ له سا 0۵201۵عک .و۵۵ 
213-58 :19 ۵962700 

۶ امه [10۱02162وطحمصاممجصهر هرن ققععاه عنام 0 ۳۲۲۵۵۲ .2010 .۸۵ و1۷]250090 
۰ ۰( .عمتجم فقجمطممعتع لمح 11610 ط1 ممورمعی ملعم ۵ صمتاملنان00 82۸1۷۵ 
(صملععظ ظ1) ۵0۵۰ 127 .صق1 ,موه همه ۵ زوهب نت رد۲۵00 .عروعط 

0 ,۱۷۲ .۸ .5 202۲۲ ۱۷۱۵021۲66 وم متصهایع2۳۲ اصام‌عمص20 1 مومت م2۵4عصهزو۱ 


۳۷۶ 


اثر تتش خشک » تراکم بوته.. 


,651006 02/16۷ ۵۶ ممتام‌تاممره هه وعصطنوع1 ممتاهع1۳0 01 ۳/6۵۲ .2014 ,۲۲ ,۱۷۵۵۳۵۷1 
م0 مه موه باه رام عع1۵72 و۵ تمصصررامس امههارموماهتوجنباه فصع ماتاهع2 
:(3) 5 وعع۱050168ظ ۵ لقصتمل لهممتامصعا! مهو مره رم که ماه لهمزع۷۹۱0۱0ظ0۳ 
234-۰ 

۳0۲۵۵۶ .2019 ۲۰ ما0۵ 200 و.لاا و00 و.ش ,۷۲ م2۷206ل معط م2110620۵0ز۱۱۵ 
۵۵۲ ۱0۵06۲ ۵۵12,6 4ص حصیناطاع ز5۵ راقاانصه رهتطهم ۵ تنامض عماج لمع اتلمنان 20 
۳۵۲61۵0(۰ 18) 261-283 :(2) 35 لهصبا؟ ها هه 5660 .عصمتاتجهی وقعاو )061101 

0 ,با .ل ۱000۵۰( 200 ولا ۷۷۰ ۷۱26010 وم .2 ۲21666 وخ .۸۵ م6624 و.۷ ۱ باذاع۳ 
هعناوام 5011 ها 21160160 وه 2112112 ۵۶ وعتاوته‌امههطه لمعزوما0صمرمقه قصه اتلهنام) 
147-۰ :72 5016006 )ها 0 اهنامز صهیلمصهت .16۲0۱112۵010 ویامتمطام‌ومطام 20 

هنم هم مممتمبون ممنوماممنده] مج لمصمتاتتت ,1991 بو ,و6 وطاتصصرگ 2۳00 وم ۰( م1206 
2925-21 :69 0۱686۵ امصتصض ۵۲ تقصریتامل .عحاصصقا مه 1660 (م 6۵0۵0۵۲۲۵ 0۵۵12۲۵ رهظ 

6 224 0۷۵ه)تاصهتان و0 ]للم عماج 4ص جاتصنامه ۵1 ۳۲۲6۵۲ .2010 ,1۷۲ رتم521 
۰ .1۱ .۲ .60۵۵۳۱۵ ۵۵0۵ ۵۶ دماورهامه هد لمعزو0۱0م1ووطجر مه ممتامنا0 0۳0۵ 
6۲6۹1۵(۰ ظ1) ۵۵۰ 189 .مق رفططفه رمصفه ۱ هم اهتنا (۳۵۲005 

کعقصصمنها چم ععنا ماج مصناهه ۵۲ ]6160 1۵ ,2011 ۸۸.۲۸۰ م1121 210 وم۱۷ م2 وم متطع1( 
لحتاانهتتوظ ما وعووعوو اماممطصممتز ظظ ۵ تقصمژ بقتطهم! ها ممتاهاتنهعه قمد 20 
۳۵۲۹1۵(۰ 10) 65-75 :(401 501680865 

لهعتصمصاه مه ۷1۵۱0 .۲ نی ۵۵۵ هم مناج ۱۱0۷۵ ,1971 .ظ با 5۳6۲۲00 
.343-3 :63 افصتامژ رمممتعخض .تسام 0 ماو عبط اه ممالومم‌صهع 

۵۵1 :3 ۳2۲ نصا .417-436 .وج .قلورلفمه المو ۵۶ ومطع]۷ .1996 مب .1 وف502 
۰ ۷۷۱۹۵0۵۹1 ,۱۵0160 .عص1 همتمصصض ۵ م9۵ 9016868 [ام9 .06مط)۵ع 

عصتامی۲ 2 هه مصتا مهم آصمع ۵ امعم 1۳۵ ,2020 .5 و۷۵۱6 280 .5 و1600 
۱۱۱۵۰(۰ ۱۷۷ ۵4یا 0۵0۵۵8) دمصتان ۵۶ بانلدتن مه ۷۱۵۱0 عع2هاععظ قطا ظ۵ وعههاه 
41-۰ :(1) 25 0۲00۵5 ۳۱۵۱0 0۶ اهامل فان[ 

,1061 277ا16 ۲۵۲ ۱۷۲۵0۵005 ,1991 ,۸ .ظ وکا1,۵۷ 21۳00 و.ظ .ل وظ100660 ودل .۲ 21-9068 ۱۷ 
۰ 2011121 60 ۲۵120100 صا وع0زیمطممهو هه طمته)فمرمه لمع توحای ادم‌عرعاع لهتاناعم 
.3583-7۰ :74 901۵800 دنا ۵ ۵۱01921[ 

۰ 1660118 ۵۶ ومام۳۳۱۵۵ ,2007 ٩۰‏ ,۳ 16۵۱۲6 200 وم .ل معا وین .6 ۲۷۷2۵۳01۲۲ 
40 و۳ (.۵08) ,۷۲ به با0عالط مبآ۷ بآ ,۳001۵5ظ .۷ .ظ ب,تهتاافک نم .9و3 :0۵ 
0 ۱۷ .14 .۱۱0 11620108هااظ لمممنوههع0 .ولمصصتصع ‏ عصتمهم عم فاصهممصماممرناو 
۰ ۱۷ ,09) ]تقاط بممتامنل م۲ تمصصتصض که سامم50 

ومک ول2۳۵۵۵000-0100216 ۷ ولا ول9۳010226 منک و۲12100] وماط مه)تصا۱۷]۵ وم ۲۲2۳۵202 


"مجله نهال و بذر " جلد ۷ شماره ۳ سال ۱۴۰۰ 


صمامنصنمعه مصتامعج مع۳ ۵ م۳۲۲6 ,2005 ۷۰ موطنطع۷0 2۳0 مومع 5۳10022 
1975-1۰ :56 «صقا0ظ لم)ممزنون ۱ ۵ امرساوژ ,عفعیتاه عنام ملمصها فهتصتتاهم 

اصمصاموهاه مناد ۵ م1۳۵2 .2007 م۸ 6 م۸۱02 2۳0 وم ۱29020 ود ۲۷270211 
وم ممصنا رم م۱۵ ععی)) موه‌هانرمو ۵ فلوررلممه ومع مج ۲۱۵10 ج۵ تمحط اوه 
4190-6۰ :(23) 10 0108668 [162ع1۱010ظ گم لقمصیامز صهافت‌لهظ .وعع0ه 

ط عصعلوعل لحعتافتاهاه ,1997 ,]۷ و۲۷2۱۳2۵0۵60 2۳0 وق و62۵6 وعظ م2۳20 ۲۷۲۵2701 
۰(صفزعع۳ هن .و0 764 .عع۳۳۵ صحطع۲ که بوتوهتنونا ,صمتانقی 5 .نموه تمتنطانه‌ننوه 

۰ .1 ,۱۷۲ م50۱610۵0 200 ول و02021021082 ومع .۲۱ و۳222 .۷ متلقک ٩].‏ ,71366 
٩660 ۷۱۵۱0 0۴ ۵2‏ 224 ععه10 وه پمممت0ع عصتانته مه اتعصعل اصفاج 01 ۳۲۲66۵۲ 
۳۱۵۱/۲0 ممتصه! 0 امصنامل .ماج مصللمه ۱6 جمتاهع۱۳۱ م۱۵ رز هرمز ۵62۲6) 
۳۵6120۰ 18) 342-335 :(02) 6 ,۵868۲0 


۳۷/۸ 


